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Ein Fall yon Melanom der Cornea. 

Von Dr. Th. L a n g h a n s ,  
Pr iva tdocent  il~ 51arbui'g, 

(Hierzu Tar. III. Fig. |--~2 und Taf. IV. Fig. 6.) 

Die vorstehenden Untersuchungen tiber die Art der Pigment- 
bildung naeh Extravasation des Blutes haben die morphologischen 
Ver~lndcrungen, denen die zu Grunde gehenden rothen Blutki~rper- 
cheu unter voriibergehender Bildung des kSrnigen und diffusen 
Pigments unterliegen, genauer als bisher kennen gelehrt und uns 
ilamit die Beurtheilung der anderen F~ille yon Pi~mentbildung er- 
leiehtert. 

Was ich oben als Regel ftir die Pigmentbildung in gri~ssereu 
Extravasaten nachgewiesen habe, kthlnen wir wohl unbedingt auf 
Mle diejenigen Pigmentbildungen iibertragen, die in Folge yon Ent- 
ziindung, Stagnation des Blutes etc. auftreten, da ja bei diesen 
Prozessen, wie schon liingst bekannt, ein Austritt farbiger Blut- 
ktirpereheu aus den GeFassen in grSsseren oder kleineren Mengen 
stattfindet, l~eben diesen bleibt abet noch eit~e grosse Reihe yon 
pathotogisehen Pigmentbildungen tibrig, bei denen man bisher kein 
grt~sseres Extravasat als frtiheres regelm~issiges Stadium nachweisen 
konnte, in denen man also zu der noch jetzt allgemein verbreiteten 
Ansieht yon der Transsudation Blutfarbstoffhaltigen Plasmas in die 
sp~iter pigmentirten Theile hinein die Zuflucht nahm. Hierzu ge- 
htirt die Pigmentbildung in den sogenannten melanotischen Tu- 
moren. Doch sind gerade in diesem Gebiete die Ansichten n0ch 
sehr schwankend und sehr unsicher begrtindet. Wenn auch die 
gr~Ssste Anzahl der Schriftsteller unbedingt den Farbstoff dieser Tu- 
morea als umgewandeltes H~imatin betrachtet, so muss man doch 
zugestehen, dass'diese Theorie bis jetzt auf sehr schwachen Fiissen 
steht; die MSglichkeit der Pigmentbildung durch eigene metabolische 
Th~itigkeit der Zellen selbst l~isst sich durchaus nicht leugnen, wie - 
flies auch V i r c h o w  (Geschwillste II. 273) zugesteht. Doch fehlen; 



118 

um das Vorkommen dieser Mti~lichkcit direct zu beweisen, bis jetzt 
jede Anhaltspunkte, und es scheint mir bei dem jetzigen Stand 
unserer Kenntnisse allein mSglich, durch Ausschliessung jcnes Ge- 
biet, wo die Pigmentbildung an Ort und Stelle dutch metabolische 

Th~itigkeit der Zellen zugelassen werden kiinnte, allm~ihlich zu ver- 
kleinern. 

Dass ein strenger Beweis fiir die Existenz dcr einen oder an- 
deren Art der Pigmentbildung an einem exstirpirten Tumor eben- 

sowenig, wie an Leichentheilen gegeben werden kann, ist klar. 
Denn wenn wit auch durch Untersuchung m ganz frischem Zustand 
die Fiiulnisserscheinungen, name ntlich die Imbibition ausschliessen 

kiinnen, so ist doch die zeitliche Aneinandcrreihung der an Ort 
und Stelle neben einander gefundenen einzelnen Stadien ganz in 

unser Belieben gestellt. Wit sind also in unserem Falle darauf 
beschr~inkt, die am Tumor gemachtcn Beobachtun~cn an den durch 
das Experiment festgestellten Thatsachen zu priifen und sic wo- 
miiglich mit ihnen in Einklang zu bringen. 

Im hnschluss an diese Bemerkungen muss ich von vornherein 
erw~ihnen, dass der fragliche Tumor, den ich besprechen werde, 
mir erst tibergeben wurde, als er schon mehrere Monate im Spi- 
ritus gelegen hatte. Es fiillt also sofort die Miiglichkeit eines Nach- 

weises ~on Btutkiirperchen haltenden Zellen oder yon Diffusion 
des Blutfarbstoffs weg. Wenn ich trotzdem die foigenden Zeilen ver- 
iiffentliche, so geschieht dies in der Absicht, die Aufmerksamkeit 

der Fachgenossen auf einige Punkte zu lenken, die auch an diesem 
Tumor noch deutlich hervortraten und mir ftir die Deutung des ganzen 
Befundes yon Wichtigkeit zu sein scheinen. 

Den Hauptbestandtheil der Geschwulst bilden Zellen (Taft lII. 
Fig. 1),  die hinsichtlich ihres Aussehens und ihrer Anordnung, 
d. h. ihrer Lagerung, ohne jede cing, elagerte Zwischensubstanz einen 
epithelialen Character tragen. Sie l iegen sehr locker, so dass sic 

auch noch am Spiritusprliparat leicht im isolirten Zustande zu ge- 
winnen sind. lhre Gestalt ist meist eckig oder etwas abgerundet, 
~ihnlich den Zellen der tieferen Schichten der Epidermis, oft platt; 
sic besitzen eine feinktirnige, blasse Zellsubstanz und einen grossen 
runden oder ovalen Kern mit scharfem, deutlichem Contour und 
mit einem hellen Inhalt, in dcm einige feine Kiirnchen und ein 
Kernk~irperchen sich findcn. Nicht alle Zcllen enthalten Pigment; 
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selbst in den Schichten, die  am stlirksten ge~irbt sind, sind sehr 
viele Zellen ganz frei yon Farbstoff~). An den verschiedenen For- 
men des Pigments lassen sich aber einige Eigenthtimlichkeiten er- 
kennen, welehe entschieden daftir sprechen, dass es durch directe 
Umwandlung der rothen Blutki~rper im Innern yon Zellen entsteht. 
Ich will die Formen gleich in der Reihenfolge anfiihren, welche ich 
auf Grund der obigen UntersuchLmgcn an den Extravasaten als die 
wirkliche Entwiekehmgsreihe derselben betrachten muss. Zun~ichst 
finder sich alias Pigment in den Zellen. Dies Eingeschlossensein 
des Pigments in Zellen ist eine Thatsaehe, dere~ Vorkommen bei 
eteu melanotischen Tumoren aligemei~ ~ckant~t ist. Wc sich freies 
Pigment finder, sind auch zugleieh Riickbildungsprozesse der Zellen, 
fettige Metamorphose, vorhande)~, dutch die dasselbe erst frei ge- 
worden i s t .  In vorliegendem Tumor konnte ich derartige Prozesse 
nicht nachweisen. Dafiir aber, dass dies Pigment dorch Umbildung 
von~ rothen Blutktirpern, die iu den Zellen eingeschlossen waren~ 
eatsteht, spricht die Form der zahlreiehen gr;:isseren K~iruer. Sie 
haben nehmlieh zum, Theft ganz die Gestalt und GrSsse der nor- 
maleu rothen menschlichen BlutkSrper; sie sind seheibenf~rmig, 
yon der Fl~iche gesehen fund, yon der Kante stiibchenfSrmig; selbst 
die eentrale Depression l~isst sich an tier Biscuitform maneher auf 
die Kante gestellter Kiirner erkennen, Ein anderer Thai[ ist kug- 
lig und etwas kleiner, als die vorhcrgehenden, Entsprechen jane 
den normaleu seheibenf(irmigen BlutkSrperchen, so erkennen wit 
in diesen die kuglig gewordenen l~lutk(irper wieder, die sich im 
extravasirten Blur bilden oder erst innerhalb der Zellen aus 
den seheibenf'drmigen dutch geringe Formveriinderung entstehen. 
l)ass solche Seheiben und Kugeln, yon regelmlissigen Contouren 
begrenzt, erst seeund~r dutch Aneinanderlagerung vieler feiner, 
eekiger KiJrnchen entstehen sollen, ist h~ichst unwahrseheinlich; sie 
gleichen ganz entschieden ver~nderten rot~en BlutkSrperehen, die 
yon den Zellen in toto aufgenommen worden waren. Ihre Farbe 
ist dunkelbrann, selbst schwarzbraun. Solche KSrner finden sich 
ein~.eln in einer Zelle oder auch zu vielen; in letzterem Fatle ]iegen 
sie 'entweder getrennt yon einander, in der Peripherie der Zelle 
einen Ring um den freibleibenden hellen Kern bildend, oder 

*):E~staude das Pigment dutch .metaholische Kraft der Zellen"~ sa miisstr 
diese sehr un$1eich vertheilt sein. 
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sie sind zu griisseren unregelm~issig gestalteten Massen zusammen- 

geballt, an deren ~iusseren halbkreisf'6rmigen Contouren aber noch 

zu erkennen ist, dass sie nicht aus eckigen, sondern aus run- 
den Kiirnern zusammengesetzt sind. - -  Neben diesen scheiben- 

f~rmigen und kugligen Pigmentki~rnern kommen aber noch alle 

anderen Formen des Pigments vor, wie ich sie auch an den Extra- 

vasaten nachwies, aber alle haben dieselbe Farbe, wie jene, nur in 

wechselnder Intensit~it. Es finden sich zun~ichst eckige, ganz un- 
regelm~issig gestaltete Pigmentki~rner, die, wenn auch yon sehr ver- 

schiedener Griisse, doch immer kleiner sind, als die scheiben- 

fi/rmigen und kugligen Ki~rner und offenbar dem Zerfall derselben 

ihren Ursprung verdanken, sie sind demgemi~ss zu kleinen Haufcn 

gruppirt. Die Feinheit der Ktirner erlaubt schliesslich kaum noch eine 

Messung. Auch diffus gef'~irbte Zellen fehlen nicht; ihre Farbe ist 

etwas heller, als die der Ktirner, mehr in's Gelbe spielendl). 
Wit haben also 2 Thatsachen gefunden, die filr die Entstehung 

des Pigments von Bedeutung sind: 1) Alles Pigment findet sich in 
Zellen und 2) verschiedene Formen der Pigmentkiirner lassen sich 

direct auf umgewandelte rothe Blutktirper beziehen. Es schliessen 
sich sonach diese gefimde ganz an die bet den Extravasaten ge- 

wonnenen Erfahrungen an,  und insofern ist es zu bcdauern, dass 

das erste Stadium der Pigmentbildung: ,Blutkiirperchenhaltige Zellen" 

nicht mehr nachgewiesen werden konnte. Indess kann ich wenig- 

stens aus der Literatur nachweisen, dass dergleichen Gebilde schon 
mehrfach in iihnlichen Tumoren beobachtet wurden. So beobachtete 

H e n l e  ( in A. K u s s m a u l ,  Ein Fall yon spontanen anhaltenden 

H~imorrhagien in den Bauchfellsack mit Bildung yon Geschwiilsten. 
Zeitschr. f. rationelle Medicin. VI. 100. 1847.) in h~imorrhagischen 

Tumoren des Periton~iums Blutkiirperchenhaltige Zellen, d .h .  nach 

der damaligen Anschauung ,,Blutktirperchen, welche zu einzelnen, 

mitunter wahrhaft colossalen, meist runden oder ovalen Kugeln, 

den Entziindungskugeln iihnlich, zusammengetreten sind", die griiss- 

l) Der Umstand, dass bier wie in alien anderen melanotisehen Tumoren aueh 
die spfiteren Stadien des Pigments, die seiner Resorption vorhergehen, sieh 
finden, sprieht f/Jr seine geringe Dauerhaftigkeit und sein rasehes Yer- 
sehwinden. Dass trotzdem die Tumoren nicht ganz farblos werden, liegt in 
dem Fortbestehen der unten zu erSrternden besonderen Bedingungen~ die 
immer neues Material f/ir die Pigmentbildung liefern. 
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ten ,~ Linie gross; an anderen gelben Stellen fand er gelbe Ent- 
ztindungskugeln, die er als UmbiIdungsstufen der ersteren ansiebt. 
So, fand E c k e r  (Zeitschr. fiir wissenschaftl. Zoologie. I[. 276) in 
einem melanotischen Krebs aus der Aehselhiihle eines 50jlihrigeu 
Mannes neben zahlreichen kleinen Apoplexien Zellen, die den an- 
deren Krebszellen vollst~indig glichen und rothe BlutkSrperchen (his 
zu 3 und mehr) enthielten. Letztere sollen sich zu Pigment nm- 
bflden und zwar soll alles Pigment dieses Tumors auf diese Weise 
entstehen. Aehnliches hat Ki i s te r  (Entwickelungsgescbichte der 
Earcinome, 1869. S. 66) gesehen. Auch V i r c h o w  hat ganz die- 
selben 6ebilde gesehen und ihre Wiehtigkeit ttir die Pigmentbildung 
erkannt (hrchiv f. pathol. Analomie. IV. 531). Er land in mela- 
notisehen Geschwtilsten des Auges, die er fi'isch nach der Exstir- 
pation zur Untersuehung erhielt, neben den gef~irbten und unge- 
ffirbten:~Partien auch kleine Extravasate; von letzteren bildeten sich 
dann Ueberg~inge zu den braunrothen, rostfarbenen, griinlichen und 
sepiafarbenen Einlagerungen. Manebmal fanden sich in diesen ge- 
f',~rbten Punkten nur Anh~iufungen yon Pigmentmassen, ohne eine 
Spur yon wirklichen Zellen. Anderemale abet s a h e r  ,,neben zahl- 
reiehen rothen Blutk~rperchen und Geschwulstzellen auch Blutkiir- 
perehen haltende Zellen, welcbe eine Combination jener beiden Ele- 
mente zu sein schienen. Von diesen BlntkSrperchen haltenden 
Zellen fan den sich dann verschiedene Ueberg~nge, welche mit grosser 
Wahrseheinlichkeit das allm~ihliche Enlstehen yon Pigment aus den 
~ingesehlossenen Blutkiirperchen anzudeuten schienen. Nirgends be- 
stand eine Bildung, welche diese l~lutkSrpereben als neu entstandene 
hCitte andeuten mSgen; vielmehr konnte ich jedesmal Blut fiihrende 
Gef'~sse in die Masse verfolgen und die Extravasationen ohne Zwang 
auf sie beziehen. Die  Eigenlhiimlichkeit dieser Geschwiilste wiirde 
dana also i n  ihrer Neigung zu inneren Blutungen, in ihrer h~i- 
m o r r h a g i s c h e n  D i a t h e s e  beruben." So findet sich also schon 
bei Ecke,r  und V i r c h o w  dieselbe Theorie der Pigmentbildung Mar 
ausgesproehen~ welche aus den vorstehenden experimentellen Unter- 
suehungen ats die einzig sicher bewiesene hervorgeht '). 

l) Vergl. anch Knapp: Die intraoeularen Geschwiilste ~868. S. J~5 und 126. 
guapp f and in einem melanotischen Sarkom des Choroidea gellen mit 
braunen Kageln, welche nach v. Recklinghausen durch gmwandlung 
Blutk6rperchenhaltiger Zellen entstanden sind. 
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Das Vorkommen Blutk~irperehen haliender Zellen in melanoti- 
schen Tumoren ist also sehon in mehreren Fallen beobachtet, und 
es dtirfte sich bei genanerem Nachsucheu und namentlich bei An- 

wendung passender indifferenter Fliissigkeiten noch htiufiger her-  
ausstellen. 

Die Hauptschwierigkeit abet ,  die yon E e k e r  und V i r c h o w  
zuerst ausgesprochene Theorie zur Geltung zu bringen, lag bisher 
dariq, dass man bei den meisten Melanosen keine H~imorrhagien 

fand. So konnte jene Ansicht wieder in den Hintergrund gedritngt 
werden, ja fast vollst~Indig in Vergessenheit g'erathen. So musste 
man immer wieder auf das fragliche hiimatinhaltige Plasma zurUek- 
kommen, welches aus den Gef'~issen austreten und die Tnmormasse 

durehtr~nken sollte. Auf die Frage aber, wie dies besondere Plasma 
innerhalb der Gef~sse sieh bilde, welehe besondere Bedingungen 
fiir den Austritt des Farbstoffs aus den Blutk(irperchen in denselben 
gegeben seien, musste man die Antwort sciauldig bleiben, da noch 
Niemand am lebenden Blur innerbalb der Geffsse diesen Austritt 
gesehen hatte. Ueber diese Schwierigkeit sind wir nun allerdings 
jetzt (lurch die Entdeckungen von S t r i c k e r  Und C o h n h e i m  hin- 
weggehoben. Wir kennen den Durchtritt k(irperlicher Elemente, 
speciell der rothen Btutkiirperchen dureh die unverletzten Gef~iss- 
wandungen; wir ki~nnen die Hypothese, dass eine solche Haemor- 

rhagia per diapedesin in nnseren Fiillen in ausgedehnterVerbreitung 
stattfinde, als eine berechtigte, miiglicherweise den Thatsaehen ent- 

spreehende zulassen; ich muss mich aber auf den Nachweis be- 
schrl inken,  dass in vorliegendem melanotiscbem Tumor die Bedin- 
gungen fiir diesen Austritt gegeben sind. Diese liegen nun in dem 
grossen Reichthum desselben an sehr weiten und sehr dtinnwan- 
digen Gefiissen, eine Eigenschaft, die sich bei a l l en  melanotischen 
Tumoren zu wiederholen scheint und sie den telangieetatisehen 

Formen des Carcinoms und Sarkoms sehr nahe riiekt. Die Weite 
der Geffisse bedingt bedeutende Verlangsamung des Blutstroms, 
die I)ilnnwandigkeit erleichtert das Dm,chgepresstwerden yon Ele- 
menlen,  die eigener Contraction und Locomotion entbehren. Die 
sehr zahlreichen Gefiisse tragen wesentlich zu dem lockeren Bau 
desselben bei; ausschliesslich finden sic sich in den stark gef'arbten 
Theilen. Manche von ihnen sind schon makroskopisch als kleine 
Liieken zu erkennen, die meisten sind kleiner; aber trotz dieser 
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Verschiedenheit in der Weite zei~t sicb. in dcm Rau der Wand 
kein Unterschied. Sie ist nut  selten yon tier Umgebung deut- 
lieb gesondett,  leicht streifig und wird entweder auf der Kante 

yon spindelfSrmigen Zellen mit grosscm, nach dem Lumen 

zu vorspriogendem hellem Kern gebildet oder yon einer ganz 
sehmalen, homogenen, nut  an den doppelten Contouren erkenn- 

baren Platte, an deren Aussenwand sofort die Zellen der G e -  
sehwulst sitzen. 

Soweit tier Befund an diesem Melanom, insofera er zur Pig- 
mentbildung direeten Bezug hat. Die Seltenheit des Falles maeht 

aueh die tibrigen Verh~iltnissc desselben interessant, auf die ieh jetzt 
ntiher eingehen will. 

l)er Tumor 1), dessen eine fl~lfte in Tar. III. Fig. 2 bei doppelter 
Vergriisserung dargestellt ist, sass pilzfiirmig der einen Hiilfte der 
Cornea auf,  mit einer yon der Hauptmasse der Geschwulst nach 

allen Seiten liberragten sehmalen Basis, welche die Grenze der 
Cornea nieht ilbersehritt und auf die Conjurictiva scleroticae nieht 
tiberging. Seine Oberfliiehe war glatt, leicht grau gef~irbt; stfirker 

tritt die F~irbung auf der Schnittfl~ehe hervor,  auf der man er- 
kannt,e, dass die oberfl~ichlichen Sehichten und Randpartieu pig- 
mentfrei, die tieferen, dureh write Gef~isse wie porSs erscheinenden 
stark schwarzbraun ger~irbt sind. Er sitzt nieht im Gewebe der 
Cornea selbst, sondern in einer fasrigen, pannusartigen Masse, 
welehe v, on der Conjunctiva seleroticae her auf die Vorderfltiche der 

Cornea sieh erstreekte und die ei~entliche Substanz tier letzteren 
unbertihrt liess. Yon dem Tumor dagegea breitete sich eine braune 
F~lrbung in die oberen Schichten der Cornea hinein aus, aber mehr 

in die FlJiche als in die Tiefe, so dass naeh der freien Hiilfte tier 
Cornea hin die Basis der  Geschwulst yon dem Pigment in der Cor- 
nea selbst iiberragt worde. 

Was nun die mikroskopisehe Anordnung der Elemente anbe- 

langt, so ist zun~ichst hervorzuheben, dass die oben beschriebenen 
Bestandtheile, die Zellen mit und ohne Pigment, sowie die weiten 

Gefasse sieh nut in den gefiirbten Stellen finden. Die Anordnung 
der  Zetlen ist eine eigenthtimliche; sic liegen nehrnlich in runden 

:l) Das rterte ~rtliehe Reeidiv bei einem 40j. Manne, yon Herrn Prof. R o s e r  
exstirpirt, 
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Alveolen yon verschiedener Weite in sehr lockerer Anordnung ohne 
jede Zwischensubstanz; die Wand tier Alveole wird yon einer schma- 
len, hellen Lamelle gebildet, die sehr oft deutlich aus platten, auf 
die Kante gestellten Zellen zusammengesetzt ist; es ist mir iJber- 

haupt fraglich geblieben, ob eine feinfasrige oder homogene Inter- 
cellularsubstanz vorkommt. Die netzf'Ormigen Riiume zwischen den 

Alveolen werden yon 6efiissen und Zellen eingenommen, welche 
letztere ganz denen in den Alveolen gleichen und nur fester zu- 
sammenliegen. Gerade diese Partien sind vorzugsweise der Sitz 

des Pigments, wiihrend die Zellen in den Alveolen, ferner yon den 
Get~issen gelegen, seltner Pigment enthalten. Aueh dieser Umstand 
spricht entschieden ffir die Abhlingigkeit des Pigments yon dem 
Blutfarbstoff und nicht fiir seine selbstliod[ge Bildung in den 
Zellen. 

Eine andere Zusammensetzung zeigen die pigmentfreien Stellen. 

Hier sind die Zellen kleiner, rund oder llingli@, spindelf~irmig, mit 
deutlichem, dunkel contourirtem, kiirnigem Kern und einer ganz 
geriogen Menge Zellsubstanz; die ganze Zelle ist kaum halb so 
gross wie die Kerne der pigmentirten Zellen. Solche Zellen liegen 
ganz dieht neben einander in ether feinki~rnigen oder streifigen Grund- 
substanz, getre:mt dutch nut  enge C, efltsslumina oder feine geradlinige 

Fasern, welehe der Oberfl~_icbe parallel Reiheo yon je 2 3 Zellen 
in tier Breite einsehliessen. Nach tier Tiefe zu werden die Zellen 
grSsser, eckig; dann kommen Alveolen vor, d . h .  rundliche oder 
ovale Stellen, in denen die Zellen dureh massenhafte Anh~iufung 
yon Zellsubstanz gri~sser und durch keine Grundsubstanz yon einan- 
der getrennt sind, wlihrend in tier Umgebung noch dieselben kleinen 

Zelleo sind wie in den oberfl~ichlichen Schi@ten. 
Von besonderem Interesse musste das Verhalten des Tumors 

zu den Zellen der Cornea skin an den Stellen, wo er in deren 
Gewebe hineingewuehert war. Von voruherein war freilich niebt 
die LSsung tier Frage zu erwarten, ob die Corneazellen direct zum 

Aufbau des Tumors beitrtigen oder ob letzterer in das passiv sich 
verhaltende Cornealgewebe hioeingewuchert set. Die Aufbewahrung 
des Tumors in Spiritus war dieser Untersuchung nicht sehr giinstig; 
doch gelang es mir, yon der inneren Fliiche der Cornea aus einige 
gtinstige Fl~chensehnitte aus der fraglichen Pattie zu gewinnen, und 

ich will reich auf eine objective ~esehreibung dessen, was ich an 
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d i e s e r  n a c h  v o r h e r g e g a n g e n e r  Carmin imbib i t ion  mi t  de r  Har tnack ' -  

s c h e n  S t ipp l inse  No. 11 b e o b a c h t e t  habe ,  besehr~inken.  

Entfernt van der Geschwulst sind die HornhautkSrper noeh schSn sichtbar; 
zunlichst f/lilt ihr grosser, blasser, mit sehr feinkSrnigem Inhalt versehener, aber 
deatlich begrenzter Kern auf, der van einer noeh feiokSroigeren Zellsubstanz um- 
geben ist. Die Abgrenzung der letzteren gegea die fasrig erseheinende Grundsub- 
stanz ist nicht immer scharf; in vielen Ffillen scheiot die Zellsubstanz ganz zu 
fehlen nod der Kern frei zu liegea. Die Gestait der ganzen K~rper ist rand oder 
enkig, manChmal sehr in die L~nge gezogen. Ausl~iufe!" sieht man our sehr selten 
and dana nur sehr kurze. Die Zellen liegen sehr dicht, oft 3 - -4  neben einander, 
also nicM. in regelm,~lssig bestimmten hbstlinden. Neben diesen sieht man noeh 
kleine rundlinhe Stark imbibirte Elemente, ohne Unterscheidung van Kern und Zell- 
substanz, frei im Gewebe oder auf einer grossen Zelle liegen (scheinbar in ihr); 
ferner ltingere, spindel' oder stiibchenfGrmige Zellen mit abgerundeten Enden, einem 
rundlielien, stark imbibirten, in der Mitre liegenden Kern und ziemlieh grobkGr- 
niger Zellsnbstanz, deren /iussere Begrenzung weniger durch eigene Contouren als 
dureh die aus einander weichenden Fasern der Lamellen bedingt wird. Die beiden 
letzteren Elemente, runde wie langliche, finden sich in der normalen menschlichen 
Hornhaut nicht; sie miissen daher als pathologisch angesehen werden. In ihrem 
hussehen gleiChen sie vollstfindig den EiterkGrperchen, die bei der Entz(indung auf- 
t r e ten ,  and wit kSnnen sie als diesen analog betrachten. Nach dem Tmnor hin 
�9 nehmen sie an Zahl zu, so dass zun/ichst in jedem Gesichtsfeld I oder 2 derselben 
sichtbar~.sind. Die in diesen Gegenden vorhandenen HornhautkSrper sind vielleicht 
an.Zahl geringer , etwas kleiner als normal, van mehr uoregelmlissiger, in die Ltinge 
gez0gener Gestalt~ mit eingekerbtem, kleiner erscheinendem Kern. Jedenfalls abet 
haben ale an der Grenze des Tumors selbst an Zahl bedeutend abgenommen, und 
sind an einigen Stellen g~inzlieh verschwunden. Nut hie nod da ~ sieht man sp~r- 
lithe, eigenthfimliche Gebilde, welche man als Reste van stark verlinderten Horn- 
irautkfrpern auffassen kann. Es sind dies grosse, blasse Massen van runder oder 
eckiger Gestalt, an GrSsse den normalen HornhautkSrpern nicht viel nachstehend; 
sic enthalten einige dunkle KGrnchen, aber keinen Kern und zeichnen sich vor 
allen anderen Elementen durch Mangel der Carminimbibition aus. Ausser diesen 
konnte ieh keine Gebilde auffinden, die irgendwie an die Hornhautkiirper erin- 
nern. - -  Neben diesen finden sich an der Grenze des Tumors die oben erw/ihnten 
rundliehen Elemente sehr zahlreich, dann die eigentlichen 6esehwulstzeIlea mit den 
frfiher beschriebenen Characteren, mit and ohne Pigment. Letzteres trig auch hier 
in allen Formen auf, in Form van Kugeln, runden Scheiben, kleinen eckigen KGrn- 
chen and van diffuser brenner F/irbung, die nicht selten einen Stich in's Griine 
zeigt. Auch kleine runde nnd spindelfGrmige Zellen enthalten Pigment. 

W e n n  ich aueh die  Herkunf t  de r  e inze lnen  Zel lea ,  die g e g e n -  

se i t igen  B e z i e h u n g e n  d e r  v e r s c h i e d e n e n  F o r m e n  unk la r  l assen  muss ,  

so  mSch te  ich doch n o c h  auf  e inen  Punk t  a u f m e r k s a m  maehen ,  d e r  

e n t s e h i e d e n  fu r  die Theor ie  spriehl, class alles P i g m e n t  aus  u m g e -  
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wandeltem Blutfarbstoff entstanden ist. Es ist dies die sehr frtih- 
zeitige, ja dem Auftreten der grossen Geschwulstzellen voraneilende 
Bildung der Gef~isse, welche es ermSglicht, dass auch zu diesen 

Partien Blutki~rperehen gelangen. Die Geflisse finden sich in Thei- 
l e n d e r  Hornhau! im Entstehen begriffen, in denen sich ausserdem 

nur jene vermuthlichen Reste der HornhautkSrper und zahlreiche 
lvmphoide Zellen erkennen lassen. Die ersten Geschwulstzellen 
treten im Verlauf der Gefiisse und gerade an deren Theilungswin- 

keln in gr6sseren Mengen auf. Gefiisse von einiger Weite (Tar. IV. 
Fig. 6) sind nach aussen yon einer schmalen, streifigen Lage mit 

eingeIagerten l~inglichen Kernen begrenzt, deren geringe Dicke zur 

Weite des Lumens in keinem Verh~ltniss steht; nach innen zu zeigen 
sie einen Belag yon Epithelzellen, die eine feinkiJrnige Zellsubstanz 
in ziemlicher Menge und einen stark in das Lumen vorspringenden 
Kern besitzen. Es sind also schon Gef~isse, deren Wand aus 2 
Schichten besteht, im Hornhautgewebe vorhanden. Ausserdem finden 
sich noch zahlreiche Reihen spindelfiirmiger Zellen, welche einen 
ganz schmalen Kana] bilden, der mit dem Lumen ausgebildeter Ge- 
f~isse in Verbindung steht. Es laufen nehmlich 2 Reihen spindel- 
fi~rmiger Zellen parallel neben einander her in wellenfi~rmigem Ver- 
lauf, dutch einen nur schmalen, ebenfalls wellenfSrmigen Kanal von 
einander getrennt; entweder stehen die Zellkiirper mit ihren Kernen 

einander gegentiber, oder abwechselnd; die Zelten sind kSrnig, stark 
mit Carmin imbibirt, der Kern nicht immer deutlich. Manchmal 
fi~lden sich auch solche wellenfiirmige Kan~le zwischen Reihen yon 

Zellen, die wegen der grSsseren Menge von Zellsubstanz und dem 
deutlichen hellen Kern den eigentlichen Geschwulstzellen gleichen. 

Ende Juni 1869. 


